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DESCRIPCION

Los modulos 1y 1l ofrecen los conocimientos necesarios y fundamentos teéricos de las diversas
técnicas instrumentales de andlisis (espectroscépicas y electroquimicas) con el objeto de obtene
informacién cuantitativa de la materia. Se brinda una descripcion detallada de la instrumentacién
utilizada en cada una de las técnicas. Ademas se le imparte al alumno las bases del proceso ang
total lo cual es fundamental para el tratamiento de los datos analiticos y la presentacién del resul
del andlisis. EI modulo Il estd integrado por una primera parte introductoria a los conocimientos
necesarios para interpretar el origen de las radiaciones ionizantes y los procesos de interaccion ¢
mismas con la materia. En la segunda parte se tratan técnicas experimentales que involucran
trazadores radiactivos de uso en bioquimica y medicina nuclear. Ademas, se incluyen las normas
procedimiento y de proteccion radiolégica que fija la legislacién correspondiente.

PROGRAMA SINTETICO

Modulos |y I
Tema 1: Propiedades Analiticas.
Tema 2: Instrumentacion en espectroscopia optica.
Tema 3: Espectrometria molecular por luminiscencia: fluorescencia,
fosforescencia y quimioluminiscencia.
Tema 4: Espectroscopia atémica.
Tema 5: Espectrometria de absorcion atdmica
Tema 6: Espectrometria de emisién atémica.
Tema 7: Espectrometria infrarroja.
Tema 8: Espectroscopia Raman.
Tema 9: Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.
Tema 10: Quimica electroanalitica
Tema 11: Potenciometria.
Tema 12: Voltamperometria.
Tema 13: Conductimetria.
Tema 14: Biosensores.
Tema 15: Métodos Automatizados.
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Modulo 1

Tema 1: El nacleo atémico.

Tema 2: Desintegracion radiactiva.

Tema 3: Interaccion de las radiaciones con la materia.

Tema 4: Efectos de las radiaciones ionizantes en sistemas quimicos y biolégicos.
Tema 5: Usos en bioquimica y medicina nuclear.

Tema 6: Dosimetria, Proteccién y Deteccion.

PROGRAMA ANALITICO
Modulos |y I

Tema 1. Propiedades Analiticas. Evolucion de la Quimica Analitica. Propiedades Analiticas:
Supremas, Basicas y Complementarias. Etapas del Proceso de medida Quimica. Calibracion lineal
univariante. Regresion lineal. Estimacion de los parametros de regresion.

Tema 2: Instrumentacién en espectroscopia Optica. Componentes de un espectrofotometro:
fuentes de energia radiante (continuas, de lineas y laser), selectores de banda (filtros vy
monocromadores), cubetas para muestras, detectores (fotoeléctricos y térmicos). Distintos tipos
de espectrofotémetros.

Tema 3: Espectrometria molecular por luminiscencia. Fluorescencia y Fosforescencia. Procesos
de desactivacion. Eficiencia cuantica. Variables que afectan a la fluorescencia y a la
fosforescencia. Tipos de transicion en fluorescencia. Fluorescencia y estructura molecular. Efecto
de la concentracion en la intensidad de fluorescencia. Espectros de excitacion y de emision.
Instrumentacion y componentes. Quimioluminiscencia. ElI fenbmeno de quimioluminiscencia.
Medida de la quimioluminiscencia. Instrumentos. Aplicaciones.

Tema 4: Espectroscopia atomica. Espectros atémicos. Anchura de las lineas espectrales (efecto
de incertidumbre, ensanchamiento Doppler, ensanchamiento de presion). Efecto de la temperatura
en los espectros atémicos. Ecuacion de Boltzmann. Atomizacién de la muestra con llama, plasma
y electrotérmicos.

Tema 5: Espectrometria de Absorcion Atdmica. Fuentes de radiacion: lamparas de catodo hueco
y de descarga sin electrodos. Modulacion de la fuente. Instrumentos. Interferencias espectrales.
Métodos para la correccién de interferencias de la matriz. Correccion del fondo basada en el efecto
Zeeman.

Interferencias quimicas. Técnicas de generacién de hidruros y vapor frio. Aplicaciones analiticas

Tema 6: Espectrometria de Emision Atdmica. Técnicas de emisién en llama. Introducciéon de la
muestra. Interferencias espectrales y quimicas. Instrumentacion. Aplicaciones. Comparacion entre
los métodos de absorcidén atébmica y de emisién atémica.

Espectrometria de emisién atémica con fuentes de plasma. Plasma de acoplamiento inductivo
(ICP). Generacién de un plasma. Introduccion de la muestra en el plasma. Instrumentos.
Aplicaciones analiticas.

Tema 7: Espectroscopia Infrarroja. Transiciones rotacionales y vibracionales. Componentes de los
instrumentos: fuentes y transductores. Instrumentos dispersivos. Espectrofotometros con
transformada de Fourier. Interferdmetro de Michelson. Ventajas de los espectrometros de
transformada de Fourier. Aplicaciones analiticas.
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Tema 8: Espectroscopia Raman. Espectros Raman. Mecanismo de la dispersibn Raman y
Rayleigh. Instrumentacion. Fuentes laser. Espectroscopia Raman de transformada de Fourier.
Aplicaciones analiticas.

Tema 9: Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. Descripcion cuantica de la RMN. El
proceso de absorcion en RMN. Instrumentacion.

Tema 10: Quimica electroanalitica. Celdas electroquimicas. Celdas galvanicas y electroliticas.
Potencial de celda. Potenciales de electrodo. Convenios de signos para los potenciales de
electrodos (IJUPAC). Célculo de potenciales de celda a partir de potenciales de electrodo.
Corrientes en las celdas electroquimicas. Transporte de masas debido a la corriente. Efecto de la
corriente en los potenciales de celda. Polarizacion.

Tema 11: Potenciometria. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores metalicos y de
membrana. Electrodo de vidrio para medir pH. Potenciales de membrana. Potencial limite.
Coeficiente de selectividad. Error alcalino. Error acido. Electrodos de membrana cristalina.
Electrodos de membrana liquida. Sondas sensibles a los gases. Electrodos de membrana
biocatalitica. Instrumentos para medir potenciales de celda. Titulaciones Potenciométricas.
Aplicaciones analiticas.

Tema 12: Voltamperometria. Celdas de tres electrodos. Tipos de electrodos. Equipos de medicién.
Sefiales de excitacion. Curvas corriente-potencial. Corriente limite. Potencial de media onda.
Voltamperometria de barrido lineal, ciclica y de pulsos de potencial. Métodos de redisolucion.
Titulaciones amperométricas. Aplicaciones analiticas.

Tema 13: Conductimetra. Relaciones entre conductividad y concentracion. Constante de celda.
Titulaciones conductimétricas.

Tema 14: Biosensores. Aspectos generales. Biosensores 6pticos y electroquimicos.

Tema 15: Métodos autométicos de analisis. Clasificacion. Sistemas automéaticos discontinuos.
Sistemas automaticos continuos. Analisis por inyeccion en flujo (FIA).

Médulo 111

Tema 1: El Ndcleo. Estructura del atomo y del nicleo atémico. Nucleido. Tabla de nucleidos.
Radiois6topos naturales Energia de unién nuclear. Nucleos estables e inestables.

Tema 2: Desintegracion radiactiva: Desintegracion alfa, beta y captura electronica. Emisién de
radiacion gamma. Electrones de conversion interna. Desintegracion por fision. Esquemas de
desintegracion. Leyes de decaimiento radiactivo. Periodo de semidesintegracion. Actividad
absoluta y medida. Unidades de radiactividad. Actividad especifica y concentracion de actividad.
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Tema 3: Interaccion de las radiaciones nucleares con la materia. Radiacién particulada y radiacion
electromagnética. lonizacion y excitacion. lonizacion especifica. Alcance.

Tema 4: Efectos de las radiaciones ionizantes en sistemas quimicos y biolégicos. Radidlisis del
agua. Mecanismos de los efectos de las radiaciones sobre células vivas. Efectos de las radiaciones
en humanos. Efectos somaticos y genéticos. Efectos deterministicos y estocasticos.

Tema 5: Bioaplicaciones. Produccién de radionucleidos artificiales. Radionucleidos de uso en
bioguimica y medicina nuclear. Radiofarmacos. Pureza radiofarmacedtica, radiactiva,
radioguimica, quimica. Generadores isotopicos. Portadores y trazadores. Aplicaciones de
radionucleidos en analisis “in vivo” e “in vitro”. Camara Gamma, Tomégrafos SPECT y PET. Caso
del uso del radioiodo. Radioinmunoensayo. Dilucién Isotépica.

Tema 6: Dosimetria y medicion. Dosis. Exposicion. Definiciones. Magnitudes primarias y
secundarias. Fuentes Externas e Internas. Unidades. Normas de proteccion radiolégica. Normas
ICRP 60y 103 para el uso de radioisétopos y radiaciones. Instrumentacion. Deteccién y medicion
de radionucleidos. Blindaje de fuentes de radiacion gamma.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Modulos Iy I

Trabajo practico 1: Turbidimetria: Determinacion de sulfatos en agua de surgente. Tratamiento
estadistico de los datos. Expresion de resultados.

Trabajo practico 2: Fluorescencia molecular. Determinacion del contenido de sulfato de quinina
en agua tonica. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

Trabajo practico 3: Espectrometria de Emision atdmica. Determinacion de sodio y potasio en una
muestra de sal comercial modificada. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de
resultados.

Trabajo practico 4: Espectrometria de Absorcion Atdmica. Determinacion de cobre en un
farmaco. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

Trabajo practico 5: Titulaciébn Potenciométrica por precipitacion. Determinacién de cloruros en
una muestra de solucidn fisiolégica. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de
resultados.

Trabajo practico 6: a) Descripcién y funcionamiento de un electrodo de membrana de vidrio.
Medicion de pH. b) Titulacion Potenciométrica acido-base utilizando un titulador automatico.
Determinacion de la concentracion de &cido acetil salicilico en una aspirina. Tratamiento
estadistico de los datos. Expresion de resultados.

Trabajo practico 7: Electrodos selectivos. Determinacion de floruros en muestras de agua.
Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

Médulo 1l

Trabajo practico 1: Determinacion de la Eficiencia de medicidén de detectores Geiger-Muller y
Detectores de Centelleo Solido de INa(Tl).

Trabajo practico 2: Metrologia de diferentes trazadores radiactivos de interés bioldgico.
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METODOL OGIA DE LA ENSENANZA

El dictado de las clases tedricas se realiza por medio de la proyeccion de transparencias y otros
medios audiovisuales.

En los médulos | y Il, a los alumnos se les entrega un cuadernillo que incluye esquemas, graficos,
formulas y tablas que puede ser utilizado durante la evaluacion. Los trabajos Préacticos se efectian
con el material de laboratorio correspondiente y la concurrencia al Centro de Cémputos de este
Departamento. Los alumnos deben concurrir obligatoriamente a las clases de trabajos practicos y
también a clases de problemas relacionados con las distintas técnicas analiticas. Para ello cuentan
con una guia que abarca problemas de técnicas épticas y electroquimicas.

En el caso del Mddulo lll, relacionado con técnicas analiticas que emplean radiaciones ionizantes,
los alumnos resolveran una guia de problemas y realizaran mediciones, concurriendo para ello al
Laboratorio de Radioisétopos del Area | de Quimica General e Inorgénica, habilitado por la
Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN) para fines de docencia e investigacion.

FORMA DE EVALUACION

El estudiante primeramente debe cursar la materia mediante la aprobacién de examenes parciales
con sus correspondiente recuperatorios (dos para los Mdédulos | y I, uno para el Médulo 111).
Posteriormente es evaluado por un examen final regular que incluye los tres médulos de la
asignatura. El estudiante también puede rendir la asignatura como libre y en estos casos debe
aprobar un examen teérico-practico de los tres modulos.

Existe la posibilidad de promocionar la materia, mediante examenes promocionales
correspondiente a cada modulo. Para acceder a la promocién, los parciales deben aprobarse en
primera instancia, y luego deben aprobarse todos los exdmenes promocionales.
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